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Настоящий руководящий документ определяет требования к шумовым характеристикам газотранспортного оборудования при приемке его в эксплуатацию.

Шумовые характеристики, приведенные в технических условиях (ТУ) и технических заданиях (ТЗ) на газотранспортное оборудование, должны быть не более приведенных в настоящем РД.

Соответствие газотранспортного оборудования требованиям настоящего РД определяется при акустических испытаниях опытных образцов как на стендах заводов-изготовителей, так и на действующих компрессорных станциях (КС).

1. Общие положения 

1.1. Назначение и область применения предельно допустимых шумовых характеристик газотранспортного оборудования.

Целями установления предельно допустимых шумовых характеристик газотранспортного оборудования являются:

- обеспечение условий труда, при которых шум, воздействующий на работающих, не должен превышать предельно допустимых уровней, регламентированных ГОСТ 12.1.003-83, ГОСТ 12.1.050-86 и другими нормативно-техническими документами, установленными в соответствии с ГОСТ 12.1.003-83;

- обеспечение требований охраны окружающей среды на расстоянии 700-1500 м от зоны жилой застройки.

1.2. Настоящий руководящий документ разработан на основании и в развитие следующих стандартов: ГОСТ 23941-79, ГОСТ 12.1.023-80, ГОСТ 27409-87, ГОСТ 12.1.003.83, ГОСТ 12.1.050-86, ИСО 2204, ИСО 6081, ИСО 4871, ИСО 1999, ИСО 1993, ГОСТ 12.1.016.1-91, ГОСТ 12.1.016.5-91.

2. Перечень предельно допустимых шумовых характеристик

источников шума 

2.1. Устанавливаются следующие шумовые характеристики оборудования:

- корректированный уровень звуковой мощности 
, дБА;

- уровень звуковой мощности в полосах частот 
, дБ;

- уровень звука в контрольных точках 
, дБА;

- уровень звукового давления в полосах частот в контрольных точках 
, дБ.

Перечень предельно допустимых шумовых характеристик мест нахождения людей:

- уровень звука 
, дБА;

- уровень звукового давления в октавных полосах частот 
, дБ;

- эквивалентные уровни звука 
, дБА для непостоянных шумов по маршруту профилактического обхода оборудования.

Предельно допустимые шумовые характеристики нахождения людей должны определяться на постоянных рабочих местах и в рабочих зонах по маршруту профилактического обхода оборудования.

В технических условиях на газотранспортное оборудование необходимо приводить шумовые характеристики по п.2 ГОСТ 23941-79.

В разделе "Технические требования" технических условий на газотранспортное оборудование следует приводить следующие шумовые характеристики:

- корректированный уровень звуковой мощности 
;

- уровни звуковой мощности 
 в октавных полосах частот 31,5-8000 Гц.

В разделе "Требования безопасности" технических условий на газотранспортное оборудование следует приводить следующие шумовые характеристики:

- уровень звука в контрольных точках (на измерительной поверхности) 
;

- уровни звукового давления в октавных полосах частот (со среднегеометрическими частотами от 31,5 до 8000 Гц) в контрольных точках (на измерительной поверхности) 
.

В разделе "Указания по эксплуатации" технических условий на газотранспортное оборудование следует сделать указания по эксплуатации газотранспортного оборудования и шумозащитных конструкций (глушителей, звукоизолирующих кожухов и др.).

3. Метод определения шумовых характеристик источников шума 

при приемке оборудования в эксплуатацию 

Для измерений шумовых характеристик газотранспортного оборудования, установленного на газотранспортных предприятиях, и оборудования, установленного на стендах заводов-изготовителей, методы измерений шумовых характеристик должны соответствовать ГОСТ 12.1.026-80, ГОСТ 12.1.028-80, ГОСТ 12.1.016.1-91.

4. Аппаратура 

Шумомеры и измерительные тракты должны удовлетворять требованиям ГОСТ 17187-81.

Полосовые фильтры должны удовлетворять требованиям ГОСТ 17168-82.

5. Условия измерений 

При определении шумовых характеристик должны выполняться требования, установленные принятым методом.

Условия установки оборудования при испытаниях должны приближаться к обычным условиям при работе оборудования.

При этом должны учитываться: расстояние от источника до отражающих звук поверхностей, установка источника шума в середине или в углу помещения, наличие виброизолирующих прокладок.

Режим работы источников шума при измерениях должен быть номинальным.

Измерения шумовых характеристик мест нахождения людей должны проводиться при характерных режимах работы источников шума и местах нахождения людей.

Измерения вне зданий должны проводиться при благоприятных метеорологических условиях, отсутствии осадков и при скорости ветра более 5 м/с. При скорости ветра от 1 до 5 м/с следует применять экран для защиты измерительного микрофона от ветра. Внешние условия измерений должны быть указаны.

6. Результаты исследований шумового режима на рабочих местах

и в рабочих зонах газотранспортного оборудования 

Для выполнения требований нормативных документов по шуму на рабочих местах были проведены исследования на ряде действующих компрессорных станций по определению доминирующих источников шума для различных типов газоперекачивающих агрегатов и определению времени пребывания обслуживающего персонала на рабочих местах и в рабочих зонах по маршруту профилактического обхода оборудования.

Результаты исследований приведены в табл.1.

Таблица 1 

Доминирующие источники шума компрессорных станций 

	Тип агрегата 
	Наименование помещения и территории 
	Характер шума 
	Вид спектра шума 
	Время пребывания обслуживающего персонала



	1 
	2 
	3


	4 
	5 

	ГПА-Ц-6,3 
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Высокочастотный 
	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный 
	Низко- и высокочастотный


	1 ч 

	
	Отсек двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Высокочастотный 
	30 мин 

	
	Отсек нагнетателя 
	Тональный, постоянный


	Высокочастотный 
	21 мин 

	ГТК-10 
	Машинный зал 
	Широкополосный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	3,5 ч 

	
	Галерея нагнетателей 
	Тональный, постоянный

     
	Высокочастотный


	1,5 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный


	Среднечастотный 
	1 ч 50 мин 

	
	Укрытие двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1 ч 

	ГПА-16МЖО1 
	Укрытие нагнетателя

     
	Тональный постоянный 
	Среднечастотный

 
	0,5 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный

     
	Среднечастотный


	1 ч 25 мин 

	1 
	2 
	3


	4 
	5 

	ГТН-25 (НЗЛ)
	Укрытие двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	1 ч 

	
	Укрытие нагнетателя 
	Тональный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	0,5 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1 ч 25 мин 

	ГТН-25-1 (УТМЗ)
	Укрытие двигателя 
	Широкополосный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	1 ч 

	
	Укрытие нагнетателя 
	Тональный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	0,5 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1 ч 25 мин 

	Дон-2 
	Машинный зал 
	Широкополосный, постоянный


	Высокочастотный 
	2 ч 

	
	Галерея нагнетателей 
	Тональный, постоянный


	Среднечастотный 
	1 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Высокочастотный 
	1 ч 

	ГПУ-10 
	Укрытие агрегата 
	Широкополосный, постоянный 
	Средне- и высокочастотный


	1 ч 

	
	Укрытие нагнетателя 
	Тональный, постоянный


	Высокочастотный 
	1 ч 

	
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	15 мин 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный 
	Низко- и высокочастотный


	15 мин 

	ЭГПА-25 
	У двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1,5 ч 

	
	У нагнетателя 
	Тональный, постоянный 
	Низко- и высокочастотный


	1,5 ч 

	
	У технологической обвязки нагнетателя


	Широкополосный, постоянный 
	Среднечастотный 
	0,5 ч 

	ЭГПА-12,5 
	Машинный зал 
	Широкополосный, постоянный

     
	Среднечастотный


	1,5 ч 

	
	Зал нагнетателей 
	Тональный, постоянный


	Высокочастотный 
	1 ч 

	
	У технологической обвязки нагнетателей


	Широкополосный, постоянный 
	Среднечастотный 
	0,5 ч 

	ГПА-Ц-16 
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Высокочастотный 
	1 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	1 ч 

	
	Отсек двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	1 ч 

	
	Отсек нагнетателя 
	Тональный, постоянный


	Низкочастотный 
	0,5ч 

	ГПУ-16 
	Зона всасывания 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	1,5 ч 

	
	Зона выхлопа 
	Широкополосный, постоянный


	Низкочастотный 
	2,5 ч 

	
	Отсек двигателя 
	Широкополосный, постоянный


	Низко- и среднечастотный 
	-

	
	Отсек нагнетателя 
	Тональный, постоянный 
	Низко- и

среднечастотный


	-


7. Результаты расчета предельно допустимых шумовых характеристик 

газотранспортного оборудования 

Для обеспечения перспективных потребностей газовой промышленности машиностроительным отраслям заказано новое поколение газоперекачивающих агрегатов, а также модернизированные модификации существующих ГПА.

Конструктивное происхождение (авиационные, стационарные или судовые ГТУ) в перспективе не будет играть существенной роли, так как в соответствии с мировой практикой будет происходить сближение конструкций газотурбинных ГПА, позволяющее выполнять их в блочно-контейнерном исполнении для установки на открытом воздухе, в блочном исполнении - для установки в индивидуальном здании, в блочном исполнении для установки в общем цехе [1].

В связи с вышеизложенным, на основании ГОСТ 12.1.023-80, были определены предельно допустимые значения уровней звуковой мощности ГПА для мощностного ряда 4-6-10-16-25 МВт для каждого значения установленной мощности ГПА.

Для выполнения требований нормативных документов по шуму в зоне жилой застройки был проведен расчет предельно допустимых шумовых характеристик на основании СНиП II. 12-77 [2] на типовых расстояниях от проектируемых компрессорных станций 700-1500 м.

В качестве предельно допустимых шумовых характеристик были приняты наименьшие значения по результатам вышеприведенных расчетов.

Результаты расчетов приведены в табл.2.

Таблица 2 

Предельно допустимые шумовые характеристики ГПА 

	Значения установленной 
	Уровни звуковой мощности, дБ, в октавных полосах частот, Гц



	мощности ГПА


	63 
	125 
	250 
	500 
	1000 
	2000 
	4000 
	8000 

	4 МВт 
	119


	117 
	110 
	100 
	99 
	104 
	96 
	91 

	6 МВт 
	125


	121 
	115 
	106 
	105 
	110 
	106 
	97 

	10 МВт 
	129


	124 
	117 
	108 
	107 
	111 
	119 
	103 

	16МВт 
	131


	127 
	120 
	110 
	111 
	114 
	122 
	105 

	25 МВт 
	133


	130 
	122 
	115 
	114 
	117 
	124 
	108 


Значения предельно допустимых шумовых характеристик газоперекачивающих агрегатов приведены для единичного агрегата.

При увеличении количества работающих агрегатов значения предельно допустимых шумовых характеристик ГПА уменьшаются в зависимости от их количества.

В производственных помещениях уровни звукового давления нормируются в зависимости от времени пребывания обслуживающего персонала.

Для обслуживающего персонала компрессорных станций, оснащенных газоперекачивающими агрегатами в индивидуальных укрытия[, время пребывания обслуживающего персонала в укрытии, как правило, составляет 1 ч, в укрытии нагнетателя - 0,5 ч. Время пребывания обслуживающего персонала компрессорных станций, оснащенных ГПА в цеховом исполнении в машинном зале, как правило, составляет 2-3,5 ч, в галерее нагнетателей - 1-1,5 ч.

Время пребывания обслуживающего персонала ГРС составляет 3,5-4 ч в смену в помещении зала редуцирования и 3,5-4 ч в смену на территории ГРС.

Таблица 3 

Нормативные уровни звукового давления 

	Исполнение ГПА Наименование помещения 
	Предельно допустимые уровни звукового давления, дБ, 

в октавных полосах частот, Гц


	Предельно допустимые уровни звука, дБА 

	
	31,5 
	63 
	125 
	250 
	500 
	1000 
	2000 
	4000 
	8000 
	

	В индивидуальных укрытиях


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Укрытие двигателя


	116 
	104 
	96 
	91 
	87 
	84 
	82 
	80 
	78 
	89 

	Укрытие нагнетателя


	119 
	107 
	99 
	94 
	90 
	87 
	85 
	83 
	81 
	92 

	В цеховом исполнении


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	В машинном зале


	110 
	98 
	90 
	85 
	81 
	78 
	76 
	74 
	72 
	83 

	В галерее нагнетателей


	116 
	104 
	96 
	91 
	87 
	84 
	82 
	80 
	78 
	89 

	Для ремонтного персонала


	107 
	95 
	87 
	82 
	78 
	75 
	73 
	71 
	69 
	80 

	ГЩУ


	96 
	83 
	74 
	68 
	63 
	60 
	57 
	55 
	54 
	65 

	В помещении зала редуцирования ГРС


	110 
	98 
	90 
	85 
	81 
	78 
	76 
	74 
	72 
	83 

	На территории ГРС


	110 
	98 
	90 
	85 
	81 
	78 
	76 
	74 
	72 
	83 


Ремонтный персонал компрессорных станций находится на рабочих местах в течение 8 ч. Поэтому для ремонтного персонала применяется предельно допустимый спектр ПС-75.

Значения нормативных уровней звукового давления приведены в табл.3.

Так как степень автоматизации газотранспортного оборудования может изменяться, возможны изменения времени пребывания обслуживающего персонала по маршруту профилактического обхода. В этом случае расчет предельно допустимых шумовых характеристик проводится либо на основании хронометража рабочего времени обслуживающего персонала, либо на основании времени пребывания обслуживающего персонала, указанного в сопроводительных документах на газотранспортное оборудование.

Литература 

1. Технические решения по реконструкции и переоснащению газотурбинных компрессорных цехов /В.А.Щуровский, И.А.Проклов, В.И.Корнеев, В.А.Кузнецов. М.: ВНИИЭгазпром, 1990, 50 с. Обз. информ. Сер. Транспорт и подземное хранение газа.

2. СНиП II.12-77. Защита от шума. М.: Госстрой СССР, 1978.

1. Общие положения 

2. Перечень предельно допустимых шумовых характеристик источников шума

3. Метод определения шумовых характеристик источников шума при приемке оборудования в эксплуатацию

4. Аппаратура

5. Условия измерений

6. Результаты исследований шумового режима на рабочих местах и в рабочих зонах газотранспортного оборудования

7. Результаты расчета предельно допустимых шумовых характеристик газотранспортного оборудования

Литература

